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ة كلا 


يَحْتَاجٌ الإنسان إلى مأوى 
للعيش فيه ويّموتْ بالتأكيد 
إذا لم يَحْمِي نفسه من 
الشمّس وامطر والريح والبَردِ» 
واليوم يستطيعٌ الإنسان العيشّ 
.4 أي مكان من العالم لأنه تَعَلّمَ 
كيفية بناء الجدران وكثبيت سَقْفٍ 
فوق رأسه. لم يكن لدى الإنسان 
لقرون عديدة أيّة أداة لِقَطع أو 
لتقل الأشجار والأحجار الثقيلة 
ولذلك صُنِعّت المساكن الأولى 
بمواد تَسنْهَلْ مُتاولثها كالنباتات أو 
الأحجار الصغيرة. 

اكْتَشَفّ الإنسان أنَّ الصخورٌ الصّليّة ذات 
الأطراف الُسْتدّقّة تستطيع قطعٍ 
الأشجار أو الأحجار الأخرى وكانت هذه 
الصخور أولى أدوات البناء... 

عندما كان يِل وجودُ الأحجار والأخشاب 
كان يتم بناء المساكن بقِطع 
آجر مصنوعة من الطينٍ 
المُجَمّف تحت أشعّة الشمس. | 
لا زالت موادٌ عديدة للبناء 
اكتشفتها الحضارات 
القديمة مستعملة إلى 


يومنا الحاضر. 


السقف 

القسشّ الذي لا يَنْمَذْ منه 
الماء. تَرَيَطُ حرم من 
أعشاب المستنقعات بإطار 
من الخشب كي تتراكب 
الحرّمٌ الواحدة فوق 


ا لخر 


أكواخ من الحجر 
أحاطت جدران من الحجر 
المنحوت يواسطة آدوات 
مجموعات المنازل 4 قرية 
حَرَّانَ الواقعة على الحدود 
التركية السورية. كان لكل 
منزل عدة غرف وكل غرقة 
كانت لها قَبَكٌ خاصةٌ يها 
فكان دخان المواقد يخرج 
من المنزل عير ثقب 


دق 


مَحفور 4 السقف. 


امه ار 


صنع الآجر 


ريما كان الآجر المصنوع من الطين الُجَمّف تحت الشمس أولى مواد البناء 
مُتْعِيّة. كان مزيج من الطين والقش يْضْغَطُْ 4 قالب ثم يُجَمَّفْ تحت 
الشمس وكان القش يقي قِطُعَّ الآجر م 


هذا النوع من الآجر كانت تضاف إليه 


هذا الكوخ المبني 4 شبه جزيرة دينغل 2 إرلندا قفيرٌ خل 
الكوخ قبل عدة قرون على يد راهب كُدَّس قِطَعٌَ حجارة مُسَطّحة جَمّعها 
من الحقول. وَضّعٌ قِطعٌ اللأحجار بحيث كانت تميل قليلاً باتجاه الخارج 


/ 


الحضارات كن السيارة لد [مرها 


القديمة 
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١ |‏ م ١‏ لهك المكسيك وعلى طول الساحل 
00 الغربي من أميركا الجنوبية: رغم 
4 عدم امتلاك الحضارات القديمة 
كانت قبائل الأوثميك ثم قبائل التوليك والأزتيك تعيش 
دداقطا ولعدك كم قيال لتوليك والازتيك تعيش أدوات عديدة ولا حيوانات يكز 
كرك تنعزلة وكانت أماكن عبادتهم مدنأ مبنية العريات فقد تمكنت من بناء 
بالحجارة حيث بنيت ١‏ فوق أهرامات ضخمة. ا 
بالحجارة حيث بنيت المعابد قوق اهرامات ضخمة. ممصن صصق 
أما قبائل المايا فكانت تعيشُ ي غايات الأمطار على شبه جزيرة 
يوكاتان 2# المكسيك وكانت أيضاً تَبْني أماكن العبادة الخاصة بها 

بالحجر. 

.4 القرن الخامس عشرء حكمت قبائل الإنكا امبراطورية تَمْتدٌ 


مسافة :.٠0١‏ كلم 4 جبال الأنديز الواقعة ي البيرو الحالية. 
كانت مدنهم العديدة ترتبط ببعضها البعض بواسطة طرق مبَنَطَة 


وعريات سريعة تنقل الركاب. 


كان النحّاتون من قبائل الاثكا يَقطعونّ ويَصَعلونَ وَيُشَدُبونَ 
الصخور بطريقة مُلْترّة بدرجة أن من الصعب حتى اليوم 
الحاضر زَّلْق سكين بينها. 


ويه و 4 5 

سلم الآلهة 
زُوّد الهّرّمُ بسلالم شديدة الانحدار 
من الجانبين ويحيط بجوانب 
السلالم مجموعة من الأقنعة من 


الحجر المنحوت تَمَثْلٌ إله المطر 


هَرّمُ الشمس 

يرتكز هذا الهرم المبني 2 
القرن الثالث 2# المكسيك 
على هضبة عالية مُحاطة 
بالبرايكن. تُعَضّي الحجارة 
طبقةٌ من الطين واللابا 
(حَمّم البراكين) نقلها إلى 
الموقع آلاف العمال على 
مدى ثلاثين سنة. 

سيطرت قبائل الأزتيك على 
هذا الموقع لِعِدّة قرون بعد 
زوال البنائين من مدينة تيو 
تيهواكان. اعتقدت هذه 
القبائل بأن هذا الهرم بناه 


الآلهة بأتفسهم. 


يوْجَدْ هذا القصر خ 
أوكسمال 4 المكسيك وهو 
مزخرف يعدة منحوتات 
تمثل أفاعي وَإِلَهَ المطر شاك 
لدى قبائل المايا. 

كان الزعماء الدينيون 
يعيشون ث غرف منعشة 
مزودة بِقَبّبِ على شكل 


هَرَمْ الشساحر 

شادت قبائل المايا هذا الهرم 2 أوكسمال 4 المكسيك يْ القرن التاسع 
وهو بشكل بَيُضَوى غير اعتيادي ويَضُمٌ مَعْبَّدين ب قمته. كانت 
قبائل المكسيك تبنى معابدها وأهراماتها على هضاب مُرتفعة لكي 
تكون أقرب إلى آلهة السماء. 


القمة 


إن المعايد المبنية على قمة الهرم نسخ 
مماثلة من الحجارة لأكواخ قبائل 
المايا. كان أفراد المايا يضعون 
الهدايا أمام تماثيل الآلهة داخل 


غرف مُرَوّدة بقياب على شكل 


قبل اكتر من ه الافَ 
سنة ظهرت حضارة 
عظيمة 2# بلاد ما بين 
لل ال 0 


دجلة والفرات) 

وامتدت سَطوَّنْها إلى 5 

0 تقوققعد 
0 امسسعمم مق 

الهندي 1 


ظهرت الحضارة المصرية 
يجوار تهر النيل بعد مرور 
وقت قليل على ظهور 
حضارة بلاد ما بين 
التهرين وكانت هاتان 
الحضارتنان تتبادلان 
الابتكارات والأقكار 
الجديدة بينهما. كان 2 
مصر عَدّد اكبر من العمال 


وكميات أكبر من اللأحجار 
تَتَى المصريون أهّرامات 
ضخمة ومعابداً بواسطة 
أدوات مُنتكرة ووفق 


أساليب فنية جديدة 


آجرٌ مصقول 
كان الآجر المستعمل كي بناء الجدران يُصْمَلُ بخليط يماثل خليط الزجاج 


000 


ثم يوضع داخل الأفران لإحداث ألوان مُتَوَهّجة. 


ثيران وتثينات 

إنها ترمز إلى إله الجو البابلي عَداد وحامي مدينة بابل الأله مردوك 
وثرين مدخل معبد عشتار. 

تشكل قطع الآجر أو الأحجار ارتب بشكل مُتحّن قنطرة؛ يرتكز ثقل كل 
حجر على الحجر التالي إلى أن يصل إلى الحجر المرتكز على جدار 
سميك يعرف بالكتف. يَسْنِدُ هذا الكتتف الأحجار والقنطرة ويْتَبّتها 2 


مكانها. إن القبّة هي سقف مُكُونٌ من عدة قناطر. 


باب عشتار 

.4 القرن السادس قبل الميلاد أمرالملك تبوخذنصر بتبليط طريق سُمّيت 
طريق الاحتفالات امتدّت من قصره 4 بابل المدينة الرئيسية يك بلاد ما 
بين النهرين؛ إلى قصر الاحتفالات الذي كانت ثقام فيه احتفالات رأس 
السنة الجديدة. اجتازت هذه الطريق السور المزدوج المقام حول المدينة 
عند باب عشتار. 

مَمَرٌ الأسود 

قبت على جدران طريق الاحتفالات تماثيل حيوانات من الآجر المصنوع 
.4 قوالب خاصة بحيث كان جسم الحيوان ينفصل عن الجدار. 


تكوّن تمثال كل أسد من 5؛ آجرة مصنوعة خصيصاً ومصقولة. 


ابتكارٌ القنطرة 

إن وضع حجر فوق الآخر ع موقع خاو كالباب مثلاً يُكوّن عملاً هشأ ولن 
يقاوم أي ثقل كبير. بغية إصلاح دعامات الإنشاءات القديمة كانت 
الأحجار تُؤْضّع متلاصقة ببعضها البعض. ابتكر سكان بلاد ما بين 
النهرين القنطرة للتمكن من بناء غرف أكبر وأوسع ومكشوفة أكثر. 


عه 15 


اليونانية 


عندما كانت المعابد المصنوعة من الخشب تتلف كانوا يستبدلونها بمعايد 
مبنية بالحجر لها نفس الشكل نماماً. كانوا يستعملون 2# بناء هذه المعايد 
المرمرالأبيض النقي. كان المعماريون يرسمون خرائط المعابد مستعملين علم 
2 الهندسة ليضمنوا تَنَاسُْقَ الأبعاد. 

89 
نا 


يبنون المعابد لِنُصّب تماثيل 
الهتهم ويعيشون بجاتب 
ليَحمون مُدنّهم. 


صنعت آولى المعابد من الخشب 


والآجرالمجَضّف وشايهت الأكواخ 


التي يعيشون فيها. 


بعد ذلك بُنيّت معايدٌ على 


هضاب معوَّنَة من ثثلات طيقات 


ومحاطة بالأعمدة. 


قصص الأحجار 


يْمَثّل هذا النحت المطلي أخداثاً خطيرة ترتبط 
بانتصارات الآلهة أثينا. الإفريز: شريط ضَيّقَ من 
التماثيل يحيط بأعلى المعبد. تُمثل هذه المنحوتات 
احتفالات عامة الشعب يوم 
عيد الائهة أثيناء تلاثة أنماط للعمارة 


الإلهة أثينا 


8 يملك التمثال الض< بالاعتماد على العنصر الْمضَّحّم 
283*) الذي يُشكل قمة كل عمود 
اعدو عن لمتشع لاد د ويعرق باسم تاج العمود. 
أثينا وجهاً وذراعين ال0 2 الدورى 
وقدمين مصنوعة من لحكل 5 الس زعمراء سملكه 
العاج. ترتدي أثينا ملايساً 
الذهب تزن بآ ملجموعها ...| ل ا 000000 
م« أكثر سماكة ويعلوها تاج عمود 
5 0006 
كي اذا كيلوغراما. مزود برُخْرُقين حلزونيين. 
من النمط الكورنتى 
إن هذا النمط أكثر دقة 3 
الصتع ويِرُوَد تاج العمود بأوراق 


الأطتثة. 


فن العمارة الرومانية 


لش القرن الأول يعد الميلاد 
5 جسر غارد 
كانت روما قد أصبحت 
لت يُشكل جسر غارد جزءاً من قنطرة ماء كانت تنقل المياه من الينابيع 
من حر فروين 4 الشرق الجبلية إلى الحمامات والى المنازل 2 نيم وهي مدينة رومانية قديمة. 
والحزر البريطاتية 2 تكوّن هذا الجسر من ثلاثة صفوف من القناطر وهو بطول "77١‏ متراً 
الشمال ووصلت إلى حرو. ') وبارتفاع 44 مترأً. 
إفريقيا الشمالية 4 الجنوب. 
الرومان 
بنى الرومان طرقاً معينة لريط 
مدنهم العديدة. 
قناطر الماء 
كانت هذه القناطر تَرّوّد المدن 
بالماء المستمد من الينابيع 2 
الجبال. 
كانتت السلع الكمالية تصل إلى 
موانيّ روما من كافة أنحاء 
2 العالم. وكان الرومان يشترون 2 
تلد المدن أطعمة جاهزة يستهلكونها 
مساكن مزودة بنوافذ من 
الزجاج. كانوا يمضون أوقات 
فراغهم 4 مشاهدة المسرحيات أو 
الأحدات والمباريات الرياضية مثل 
سباق العربات وكانوا يرتادون 
الحمامات الشعبية لممارسة 
التمارين الرياضية أو للاسترخاء 


فيها. 


الكوليزيه الحمامات الباردة 

كانت القع الحمشين ألم ات كانت منطقة الحمامات الباردة توجد 4 وسط مبنى الحمامات الحرارية 
وكانت هذه المنطقة مكاناً مُمَضَّلاً نلمقابلات وتبادل الأحاديث. كانت تضم 
أريعة أحواض مملوءة بالماء البارد. 


حمامات كركلا الحرارية 


مسرح الكوليزيه 2 روما ترتفع على 
شكل مدرجات مصبوية بالإسمنت 


وكانت يتم الوصول إليها بواسطة 


0 أمر الامبراطور الروماني كركلا ببناء هذه الحمامات الحرارية يك بداية 

5 القرن الثالث. كانت ملاعب رياضية وصالات مؤتمرات ومكتبات تحيط 
كان بإمكان أي مشاهد مُغادرة المسرح 5 . 

3 بالمبنى الرئيسي وكان باستطاعة ٠٠٠١‏ شخص أن يستعملوا حوض 
ادن متو د كاذ 2 مارج السباحة والصونا والحمامات الساخنة كما كان بإمكانهم تناول الغذاء 
عرفت باسم 1/0171113113. كانت تقام اقيق هر 
مسرح الكوليزيه نشاطات ١‏ << 
مسرحية متنوعة. كانت ساحة عقا د شعبية 
الكزوليزية تُمّلاً بالماء لتقديم معارك 1 2 الهم شاد 
2 كاده 2 ساسسات اخرى كان : الأباطرة 
المصارعون الجاهزون لمقاتلة الأسود . الرومان ميان 

0 ؟ باذخة مخصصة 
يدخلون إلى الحلبة عبر أبواب ا 
لتسلية أفراد 
مَخُنْ يه. 1 ١‏ هأ 9 5 
الهواء الطّلق : . البناءون الرومان موادا 


صُْعِيّة كالإسمنت لتشييد 
هذه المباني الُرَينة بالتماثيل 
وبلوحات الفُسَيْفساء ويقطع المرمر 
المستورد من الخارج. 

حوض التدفتهة 


تَمَثْل قِطعَة فُسَيْمَساء 4 أرضية 


حمامات فيلاكازالايه؛ القصر الخاص 
القام 4 ساحة بيازا أرميرينا ِ صقلية 
نساءً وهن يَتمّرن على الرياضة. 

كانت معظم الحمامات الحرارية 
تضم غرفاً منفصلة للنساء. 


كان هذا الحوض الذي يُملاً بالماء الفاتر يُسَهّلُ 
انتقال المستحمين من الحمامات الساخنة إلى 
أحواض سباحة الحمامات الياردة. 


ض الإحماء 
كان من المفروض على كل شاب ا 
رمكات الك كر نما باع زدة كان السابحون يجسلون شْ مغاطس مملوءة بالماء الساخن 
كان الخدم يمزجون الماء الساخن الن نه من مرا 
ناه وا نج ب اننامات وكان الخدم يمزجون 2 خن الذي يسحبونه من مراجل 

لتسخين الماء موجودة تحت أرض المبنى مع الماء البارد المتَدَفٌق من 
الحرارية كي المناطق الباردة جداً من : 7 5 3 0 
سبيل موجود 4 الوسط من أجل المحافظة على درجة سخونة مقبولة 

الاخلط ةك روما العواضن تلماء 3 الخاظس: 


سباحة مُسَحّتة. صفحة 18 


8 
3 
0 


ترتفع إحدى القبب الكبيرة فوق فناء معبد راناكبور وترتكز هذه 
القبة على طابقين من الأعمدة ويحيط بها عدد من القبب 
الصغيرة. 

كان لكل راهب قبو مرّيّع الشكل يؤدي إلى رواق. كان التّحّاتون 
يصقلون الجدران الحجرية والسقف قبل أن يزخرفونها بالرسوم 
أو بالمنحوتات. كان الدير يضم أيضاً صالة اجتماعات يجتمع 


المؤمنون للصلاة أو للدراسة. 


كان تصميم المعبد يتبع 
قواعد الرياضيات 
وكانت أعداد كبيرة من 
المربعات الصغيرة تشكل 
خريطة أرض المعبد. كان 
كل شكل مربع يمثل 
العالم السماوي الذي لا 


يتغير. 


معبد كانداريا 

يغطي أكثر من ألف شكل منحوت جوانب هذا المعبد الذي بُنيّ 
القرن الحادي عشر يش هطهعنازة1»)8. 

عند النظرة الأولى يبدو كأنه جَبَلٌُ من الصخور المغطاة 
بمجموعات من المنحوتات. 

يرتكز المعبد على هضبة عالية وَييْوْجَدُ محرابُه تحت القبة 
الكبيرة ِ أحد أطراف المعبد بينما يوجد المدخل الطويل على 
الطرف الآخر منه. 

تمر مواكب المؤمنين عبر مدخل يلتف دائرياً حول القاعات 


والمحراب. 


حيث يأتي الحجاج للتأمل. 


معي تورودوة و0 
بُنِيَّ هذا الصرح البوذي 4 وسط الغابة ‏ 


جزر جاوه عند بداية القرن 


التاسع. صُّمّم بحيث 


وبئنيت الأسْطْبّة بثمانية طوابق أو 
شرفات يصعد عبرها الحجاج للوصول 
إلى القمة. 


سرادق الكذخل 

يودي هذا الرواق المنحوت بشكل راكع 
الموجود 2# أنكور ي كمبوديا إلى المدينة 
المعبد 1/24 :10و80 التي هي عبارة عن 
معبد هندوسي واسع الأرجاء بْتِيَ 2 
القرن الثاني عشر والذي يمكن اعتياره 
أضخم مبنى ديني 2# العالم. رغم 
الجهود والنفقات التي تتطلبها إنشاء 
بورويودور أهملت صيانته وترك عرضة 


لنياتات الغابة بعد أن اكتمل بنا 


تماتيل صغيرة لبوذا 

توجد تماثيل صغيرة لبوذا تحت القبب 
التي تحيط بجوانب ممرات الشرفات 
المربعة ي بوروبودور. 

يت الجدران بمنحوتات تْصّوْر مراحل 
حياة يوذا. 


هه عه 
نبثى 


دوائر من الأحجار المسطحة الواحدة 
فوق الأخرى. ينتؤ كل حجر بدرجة 


طفيفة ك الغرفة المغطاة بِقَبّة. 


يْوْممّنُ الضغط الُْسَتّط أعلى وأسفل طرف كل حجر بقاءه 4 مكانه 
يبت حجر كبير وثقيل يُوْضَعُ 2 الأعلى كافة طبقات الأحجار ف 
مواقعها. 
أناندا 
ثخفي جزئياً هذه المجموعة من الأسْطُّبّات ي ددود5 ي ولاية برمانياء 
الأسُطُبّة 4 أناندا المصنوعة من المرمر الأبيض المشرفة على باغان. 
تحوي هذه الأسْطبَّة على رفات البوذيين. 

وات براكيو 


يوجد هذا المدفن الملكي ْ وسط وات براكيو يّ ولاية 


امكاوهة8 مها يك تايلند ويشكل جزءاً من 


اشتهر الصينيون بإنتاجهم 

من الحرير والخُرّف 

(البورسلين) كما اشتهروا 
و الكونفوشيوسية والتاوية. 


“7 ترتبط الفلسفة وفن 


111 العمارة بشكل وثيق 2 


0 


٠‏ الصين ويُحْتبَرُ امسن 
7 

5 العائلي مركز الكون 2 
1 نظر القاطنين فيه. كان 


0 2 وَصّلَت الدياتة البوذية الى 
كر 1 
7 3 
ع الصين من الهند كما 
وم 0 
)“م وصلت معها أساليب بناء | 


البوذيين لمعابدهم 
ا 


لم يبقى الكثير من هذه المعابد 
ولكن كم بعد ذلك إعادة بناء 
المعايد المهمة بالحجارة وقق 
التصميم الاولي لها. 

تَمْلْك هذه المعايد سقوفاً من 
الخشب المحفور القَطَّى يبالاطات 


مصقولة لامعة. 


الآأرض 


يُوَجَدَ السرادق كما كاقة الصروج 
المهمة على مصطبة ثُمَّثَلُ 


الآرض. 


ا 2 
يصل الأمبراطور إلى سرادق 
التناغم الأعظم 4 المدينة 
المحَرّمة. يْتَيَ السرادق 2 الأصل 
خلال القرن الخامس عشر 
غندما كاتت الصين خاضعة 
لحكم سلالة مينغ وشكل هذا 
السرادق جِزءَاً من القصر 


الإمبراطوري. 


سور الصين العظيم 

القرن الثالث قبل الميلاد أكمل الصينيون بناء أوّلُ سور حول بلادهم 
لمنع غزو القبائل الآتية من الشمال. أعيد ترميم هذا السور لي القرن 

الرابع عشر خلال حكم سلالة مينغ. يستطيع خمسة أحصنة السير 

جنبآ إلى جنب على امتداد السور حتى الوصول إلى القمة. يمتد هذا 

السور مسافة 7٠٠١‏ كيلومتراً عبر الصين الشمالية. 


رافدات وأفاريز 

كَسسْتنِدُ سقوفُ المعابد الصينية على رافدات مُسْتغْرّضة وترتكز فوق 
دعامات صغيرة مُتيّتَة على الرافدات السفلية كي لا تسد أرضية المعبد. 
رُوْدَ كل عمود بأفاريز 4 الأعلى. يلتصق كل إفريز بذراعين تدعمان 
جانب دعامة. وتسند كل ذراع للإفريز رافدة. ب بعض الأحيان تسند هذه 
الذراع إفريزاً آخر بغية الامتداد أكثر. 

أعيدَ بناء الصرح الحالي عام 1595 خلال حكم سلالة كينغ وأدير 
السرادق وعرش الامبراطور باتجاه الجنوب. 2 الواقع؛ يعتقد الصينيون 


بأن العرش إذا أدير نحو الجنوب يشير إلى العظمة والاحترام. 


المدينةٌ المحَرَّمَة 

سْمّيَّ القصر الاميراطوري المدينة المحرمة لأن عدداً قليلاً من الأشخاص 
يسْمّح لهم باجتياز تحصيناته المهيبة. تُصَّوّر هذه اللوحة التي يعود 
تاريخ رسمها إلى قبل 0١‏ عام أعضاءً من الحكومة يَتَجَمّعون عند 


بوابات المدينة المحرمة. 


السماوات 
رُفِعَت التسقيفات الأمامية الكبيرة من أطرافها بحيث بدت وكأنها تَعَوّم 


السقف الْمتَيّت فوق السرادق. 
يُمَثّْل سقف القصر الإمبراطوري المتقن الصنع السماوات. 


صفحة 3:1 


كك ب 2 


سرادق فينيكس 

تطل هذه الفيلا ْ مدينة أوجي على الحدائق والبرك المحيطة 
بها. حُوّكَت هذه الفيلا إلى معبد لطائفة بوذية كان أعضاؤها 
يرغبون 2# التأمل 4# أماكن تتشابه مع الفردوس الموعود حسب 


دينهم. 


يعت حسب القياس المطلوب 

عبر السنين بَتْى اليابانيون صروحاً متماثلة الأبعاد. كانت المسافة 
بين أعمدة المنزل تتكيف مع سجادة الأرض القياسية وكانت بنية كل 
الوح جداري بنفس حجم سجادة الأرض. كانت كل بنية تُقَطّى 
بالورق لتشكيل جانب الجدار وكانت هذه الألواح تنحدر لتقسيم 
غرفة أو لتطل إلى الخارج. 


أناقة وفعالية 


سمح نظام مُعَقمّد آنيق للغاية حيث تتشابك الأفاريز والركائز 


للأعمدة الداخلية 4 المبنى بتحمل ثقل التسقيفات الأمامية 


يؤْمِنَ المسيحيون بالمسيح ابن اللّه ويعتمد دينهم 
على حياته وتعاليمه. اضطهدت الامبراطورية 
الرومانية المسيحيين على مدى سنوات عديدة 
ولكن 2 عام ٠١‏ بعد الميلاد سمح الامبراطور 
قسطنطين ممارسة هذا الدين. 

غادر روما وتوجه إلى الشرق إلى بيزنطة لتأسيس 
عاصمة جديدة له أسماها القسطنطينية (تعرف باسم 
إسطنبول ش يومنا الحالي وتوجد 2# تركيا). إثر ذلك 
انقسمت الإمبراطورية الرومانية إلى قسمين الشرقية 
والغربية. 

انهارت الامبراطورية الرومانية الغربية بعد غزوها 
المتكرر من قبائل آتية من آسيا الوسطى ولكن 
الأمبراطورية الرومانية الشرقية تمكنت من الصمود 
أمام هذه الغزوات لتصبح الأمبراطورية البيزنطية. 
تطور الدين المسيحي حي الامبراطورية البيزنطية وعرف 
باسم الدين المسيحي الأرثوذكسي. أَلْهُمَ تصميم كنيسة 
ل ل ل ل 0 
المعمارية البيزنطية؛ بْناة الكنائس الأرتذوكسية خلال 
قرون عديدة. تْمَثّل القْبّة المركزية الكبيرة للكنيسة 
السماوات وتمثل أرضيتها الحياة على الآرض. 

طوال عدة قرون ظلت قَبَّةَ مَدْفن العظماء أكبر قبة 2 
العالم؛ كانت بعلو 47 متراً تدعم قاعدتها جدران 
بسماكة خمسة أمتار. 

مَدَكَنَ العظماء ممفطامهه عا 

أثارت فَيّة مدفن العظماء 4 روما حيرة المهندسين 
المعاصرين. يجهل هؤلاء كيف تمكن الرومان القدامى 
من بناء قُبَّةَ بهذا الحجم الكبير ثم اكتشفوا بعد ذلك 
دان صنت عن نا 1 ا ةم السماكة 


حسب تتابع ارتفاع مستوياتها 


©» نهد 


كان كل مستوى يشمل مزيجاً من الأحجار الأخف وزناً من الأحجار المستعملة 2 
المستوى الذي يسبقه وبي المستوى الأخير استعملوا أحجاراً هشةٌ (حجر كدَّان). 
أسلوبْ جديدٌ 4 البناء : بَنى المعماريون البيزنطيون قبَباً مستديرة متبّتة 
على قطع مربعة. كانت أريعة مثلثات دائرية تُرَكّر بين الأقواس الكبيرة لدعم 
قبة. وكانت هذه المثلثات تنقل ثقل القبة إلى الدعامات الأربع الموجودة 4 
الأسفل. 

الكنسية 4 يومنا الحاضر : تحيط أريعة أبراج تُسَمَى مآذن كنيسة أيا 
صوفيا. أضيفت هذه المآذن بعد أن احتل الأتراك العثمانيون: مؤسسو تركيا 
الحديثة:؛ الامبراطورية البيزنطية وحولوا الكنيسة إلى مسجد. 

القبة المركزية : تتكون القبة المركزية من طبقة واحدة من الطوب وهي خفيفة 
الوزن ويبلغ ارتفاعها *” متراً. تملك هذه القبة مجموعة من النوافن المقَوّسَةَ 
المقطوعة 4 قاعدتها. 

قاعَةٌ المصلين : لا توجد مقاعد ف داخل كنيسة أيا صوفيا ويقِفُ المؤمنون 2 
الفراغات بين الأعمدة. يقف الرجال ي الجناح الجانبي وتقف النساء ي الرواق 
الموجود 4 الأعلى لسماع القداس حسب الطقس الأرثذوكسي. 

قُبَبْ نْصّفِيَةٌ : تُمَدُد قَبّهُ د فية عند كل طرف الجناح إلى 75 مترا وتُسْتَدُ 
القبّة المركزية بالارتكاز على قاعدتها. 

هُسَيْمَساءِ مُلَوّنة : الفُسَيْمَساءُ رسم مكَوّن من قطع صغيرة من الزجاج أو 
الأحجار الملونة يُرَكَبٍِ على جدار أو على سطح. تبدو رسمات الفُسَيْمُساء لامعة 
حتئ ولو كان النور ضعيفا. 2 وقت من الأوقات كانت رسمات فُسَيْقساء مُلونة 
عديدة تغطي سطوح كنسية أيا صوفيا. يظهر السيد المسيح (إلى اليمين) 
وقديسون آخرون 4# رسمات الفسيفساء ذات أرضية ذهبية تمثل الفردوس. 


صفحة 2:70 


كان الشعب الروسي الأول يعيش 2 
الغابات غَرْبِ سلسلة جبال الأورال 
عند الحدود بين قارتي أورويا وآسيا. 
كان التجار الروس يستخدمون الأتهار 
الكبيرة والبحر الأسود لبيع قطع 
الفرو إلى جارتهم القوبة» 
الامبراطورية البيزنطية. اعْتنقَوا 
بالتالي دين بيزنطية وأصيحوا 
مسيحيين أرثوذكسيين. اكتسحت 
جيوش قبائل المغول والتاتار المنطقة 
القرن الثالث عشر وسيطرت عليها 
المدة 7٠٠١‏ عام قبل أن يتمكن الروس 
من استعادة استقلالهم وحريتهم. 
القرن الخامس عشر حارب 
القيصر إيفان الرهيب قبائل التاتار 
واحتل مناطقهم وباشر بعد ذلك 
ببناء عظمة وقوة روسيا. كان 
النجارون الروس بناثين ماهرين 
للسفن والمنازل الخشبية. بفضل 
البيزنطيين تعلموا أسلوب البناء 
باستعمال الأحجار والطوب. 

تملك الكنائس الروسية والبيزنتطية 
قبباً عديدة ولكن القُبّب 2 الكنائس 
للتخلص من الثلج وترتفع كثيراً عن 
مستوى السطح. 


ولادة جديدة 

الكرملين 

امتدت مدينة موسكو اتطلاقاً من 
الكرملين أو الحصن باللغة الروسية. 
شملت أسوار الكرملين قصوراً 
وكاتدرائيات كما برج أجراس عظيم 


أمر يبنائه الى إيفان الرهيب. 
مر بب القيصر إيفان الرهيب 


تَريّنَ رسوم جدارية لتباتات مُرُخرفة 
مُلوّنة جدران وسطح كنيسة القديس 
باسيليوس. أعيد اكتشاف هذه 
الرسوم الجدارية عام 1904 مدفقونة 


تحت طبقات من الجص. 


كنيسة ا ِ 

١‏ مهد 7-3 على اسم رجل قديس خاطر بانتقاد 
لبيك طللهالكت عا ري ومح 0 أعمال:القيصر إيغان: كانت له شعبية كبيرة مما أأجبر القيضب على 
الهواء الطلق بالقرب من مدينة 21 


00 تسند غتّربان من الخشب 

مُثيرة للإعجاب 1 

كاتدرائيةٌ القديس باسيليوس 
عندما انتصر القيصر إيفان الرهيب على 
قبائل التاتار احتفل بهذا الحدث العظيم 


بإصدار أمره إلى المعماريين ببناء كاتدرائية 


تكون ترنيمة قَرّح فباشروا بناء الكاتدرائية 


4 موسكو عام .١8684‏ 


تملك هذه 


الكنيسة نقاطاً مشتركة عديدة مع 


8 كنيسة القديس با : 
السرم له يس باسيليوس رهم اتوحة جدارية 


يَمْرش رسام اللوحات الجدارية طبقةٌ من الجص الْبَثّلَ على جدار أو 


جر |اللكالئريت دين على سطح ثم يدهنه بسرعة كي يتغلغل الدهان ب طبقة الجص 
القديس سرجيوس قبل أن يجف. كانت الوسيلة الوحيدة لتصحيح خطأ هو إزالة 
أمّر القيصر إيفان الرهيب يبناء هذا الطبقة الحِصّية ومعاودة العمل من جديد. أكْمّدَت أشِعَةٌ الشمس 


الدير اخْرَوَد بقبب زرقاء بعد أن ساعده بصورة تدريجية ألوان اللوحات الجدارية كما أن الرطوبة سببت 


الرهبان 4 تمويل حَرْيِهِ ضد التاتار. تَمَْت الطبقة الجصّية. نشاهد هنا اللوحات المرسومة على الجدران 


أحيط هذا الدير يبتحصينات منيعة الخارجية لدير 010064// 2 مقاطعة مولدافيا ث رومانيا. تثير هذه 
وكان يَلْجأْ إليه الجنود للاستراحة اللوحات الدهشة لتمكنها من الإفلات من تأثيرات المناخ لأكثر من 
بعد المعارك. ثلاثة قرون. 


صقن الا 


تعد در 1 
اا اا ا 000 


استعمل الطوب غير النافن للماء أولاً للحماية من المطر وتمثل هذه 
الصورة كمية من الطوب الخزةٍ الذي رسمت عليه أشكال قبل تزجيجه 


(دهنه بالمزيج الزجاجي). 


النصب التدكاري 


يحمي جدار من المرمر المنحوت المخْرّم ضريحي شاه جهان وزوجته. 


تاج محل 

حكم شاه جهان دولة إسلامية ث4 شمال الهند وعندما توفيت زوجته 
ممتاز محل عام 1570 أمر ببناء ضريح فخم لدفنها فيه وعُرِفَ هذا 
الضريح باسم تاج محل 2# مدينة أكرا. 


حديقة الفردوس 
يطل الضريح على حديقة لأن النبي محمد الذي كان يعيش 2# منطقة 


صحراوية صُوّر الجنة كحديقة رائعة ترويها ينابيع المياه. 


الدعوة إلى الصلاة 
تَرْودُ كل مئذنة بدرج يؤدي إلى شرفة توجد # قمة البرج. يدعو المؤذن 
من علو هذه الشرفة المؤمنين إلى الصلاة. 


قبة مزدوجة 
توجد قبة بارتفاع ١4‏ متراً داخل قبة أخرى بحجم 5١‏ متراً وتكون المسافة 


بين القبتين فارغة. 


ممر نحو الضريح 
رُيّنَ الرواق الكبير أمام المدخل إلى الضريح بالمرمر الملون المنحوت 
والمْقَطّع والمجَمّع كأجزاء أحجيّة. 


صفحة 9؟: 


فن العمارة الإسلامية 


ابتداء من القرن الثامن عشر انتشر الدين الإسلامي على امتداد الطرق التجارية. وصل الإسلام 
إلى الصين يذ نفس وقت وصول قوافل الجمال المحملة بالحَشب والحرير التي كانت تجتاز طريق 
الحرير عبر سمرقند 'ْ صحاري آسيا الوسطى. 

امتد الإسلام على طول السواحل الشمالية للبحر الأبيض المتوسط وبي هذه المناطق كان التجار العرب 
يبادلون السلع التي كان يجلبها التجار الهنود كالتوابل والقطن بالزجاج والملابس الجاهزة | 


وينشرون ‏ نفس الوقت مبادئ دينهم. 


ظهرت دول إسلامية قوية على طول هذه الطرق 
التجارية وبتى حكامها صروحاً فاخرة وقلاعاً 
حصينة على هضاب تشرف على 
مدتهم. بنيت القصور 3 
الفاخرة بجيث / 
تحتفظ بالبرودة 
خلال فصل الصيف 


نقوش محفورة 

رين نقوشلٌ عديدةٌ جوانب الجدران صنعت من تراب المرمر 
والكلس الرطب وبياض البيض. كان الخطاطون يدهنون 
سطح الجدار بهذا المزيج ويتركونه حتى يجفّ قبل أن 
يضيفوا طبقات أخرى فوقه. 

إن مجموعات الهوابط الصغيرة المتدلية من القبة حُمِرَت 


سبع طبقات من هذا المزيج. 


عضر لف 
أمّر حاكم غرناطة أيضاً ببناء قصر ريفي صغير تحيط به 
الحدائق الغناء الصغيرة. نشاهد هنا الممر المؤدي إلى 


الشقق الأميرية. 


2 
الكنائس الأو 
بداية القرن الرابع بدأت الحياة 4 الامبراطورية الرومانية 


4 0 5 0 كنيسة القديس أندراوس 
تسير من سيء إلى أسوا بعد أن غزتها جيوش عديدة من القبائكل 


الرّحّل. لجأت الامبراطورية الرومانية إلى تشجيع الدين تيت هده العنية عام ١77‏ 
المسيحي على أمل أن يعتنق سكان روما هذا الدين ويتوحدون ل رو 


5 مترأ عن مستوى الأرض. 
يَنى سكان النروج كنائسهم وفق 
نفس نمط بناء سفنهم. ثم 
تثبيت ألواح أو قضبان 

لصنع الجدران ومن هنا تم 
تصب ١١‏ صارية كبيرة لإسناد 
السطح الأعلى بين السقوف 
الثلاثة. يُغَطَي السطح الثاني 
جوانب المبنى ويغطي السطح 
الثالث الرواق. 


استيعاب أعداد كبيرة من الناس. وكانت تشبه كثيراً البلاط الامبراطوري 
ولكن تم استبدال تمثال الأمبراطور بلوحة من الفُسَيفساء تُمَثّْل السيد 
السميح. كانت سقوف هذه الكنائس ترتكز على كتائف من الخشب 


والحجر. تحت السطح 


أخدّت حجارة الأعمدة من الهياكل الرومانية المهجورة ولذلك لم تتماثل استغملت قطع مثلثة بطرق 
دائماً مع ارتفاع وتصميم الكنيسة. اعتنق الغزاة البرابرة بصورة تدريجية مختلفة لحماية هيكل السقف 
الدين المسيحي وهكذا انتشر هذا الدين عبر القارة الأوروبية. ل كنيسة القديس أندراوس من 
استعمل سكان المتاطق المجاورة تلغاباث أخشاب الأشجار تيناع الكناكس ال ات را 


الأولى التي شابهت 2# هندستها معابد ما قبل المسيحية. ا 

حيوانات خرافية لتشكلان شدَّادة مَقْلوبة. 
كان من عادة الفايكنجز أن ينقشوا صور التنين على هياكل سفنهم 
ومنازلهم وثُقِكّت هذه النقوش على واجهات كنيسة القديس أندراوس وهي 
محفورة ‏ الخشب وتجاور علامة الصليب المسيحي. 

اصفعة 990 


السطوح على الهياكل الخشبية للسقف 

يغطي سطح من الخشب مبني على هيكل خشبي جزءا كبيراً من 
المبنى دون ضرورة نصب أعمدة 4 الوسط. تتكون هياكل السقف من 
مثلثات ضُلبَة نظراً لأن من غير الممكن تغيير مُتَدَّثْ ما لم يتم تغيير 
طول جوانبه أولاً. 
يمكن صنع ما يسقف به المبنى المسنود على هياكل من مُتَدَّتِ واحد كبير, 
أو من عدة مُتَدّئات صغيرة. إن سطح كنيسة القديس رودولف ‏ مقاطعة 
نورفولك ع بريطانيا يرتكز على رافدتين قصيرتين حفرت عليهما صور 
ملائكة. 
يدعم الجدار طرف السطح وتكمل كتيفة متت على الطرف الآخر شكل 
المثلث. 


توجد هذه الكنيسة القديمة يع روماء إيطاليا وبنيت 
بعد وقت قصير من احتلال قبائل الويزيغوت مدينة 
روما عام 4٠١‏ وتدميرهم لمباني عديدة. تُظهرٌ هذه 
الصورة للكنيسة أعمدة كورنتية أخِدّت من مَعْبدرٍ 


قديم مهجور. 
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24 به 5 مُكوّنة 

كانت الكنائس المسيحية الأولى عارية من 
الخارج ولكن 4 الداخل كانت جدرانها مزخرفة 
بنقوش من الفُسَيْفٌساء تمثل الشخصيات 
الكبيرة من المسيحيين ومشاهد لمراحل حياة 
السيد المسيح. 


لاو 


2 2 
هد 

كانت الجاليات الدينية 2 السابق تعيش 
داخل آديرة أو رهباتيات التي كاتت 
تشكل المراكز الرئيسية للفن والثقافة 2 
آورويا بين القرن العاشر والقرن الثاني 
عشر. تكونت الجالية غالبا من عدة 
متات من الرهيان أو الراهبات يمضون 
ساعات يومهم بين العبادة والدراسة 
والعمل. كانت أديرة عديدة مبنية على 
حدود قارة آورويا وسط القبائكل الرحل. 
بَنَى الرهيان الكناتس على شكل حصون 
تمثل تحصينات 4# عالم شرير. كان 
الناس يدخلون ش سلك الرهبنة هَرَّياً 
من العنف والحروب. كانت غرف نوم 
الرهبان ث2 الدير مبنية حول حديقة. 
بعد اتهيار الامبراطورية الروماتية 2 
القرن الخامس غابت معها آساليب يناء 
عديدة. 
اضطر البناؤون الجَدّد أن يتعلموا 
كيفية بناء القبب لحماية سطوح 
الكنائتس من الحريق ويما آن هذه القبب 
كانت تمائل القبب التى بتاها الرومان 
سْمَّيّ هذا التمط الفن الروما. 
حول الماتدة 
أيام الأعياد كان الرهبان يَشوون 
خنزيراً يرياً قوق موقد 2 وسط مطبخ 


الدير 2 إنكلتراء وكانت أطباق أخرى 


القبو 

يصنع الرهبان الأجبان والشموع ولحم الخنزير المقدد والبيرة 
ويحفظونها داخل أوعية 4 القبو مع كافة المنتجات الأخرى التي تحتاج 
إليها الجالية. 

الحج إلى الأماكن المقدسة 

كان الناس 4 تلك الفترة يجتازون أحياناً مئات الكيلومترات للوصول إلى 
ضريح قديس (كضريح سان جاك دو كومبوستيل؛ ي إسبانيا الذي نراه 
هنا). كان الحجاج ينامون 4 مهاجع يديرها الرهبان ويصلون على 
الطريق إلى أن يصلوا إلى المزار وكانوا يجلبون معهم لدى عودتهم أفكاراً 


جديدة تتعلق بشكل خاص بأساليب بناء الكنائس. 


كان الناس يرغبون 4 العيش بجوار دير حيث كان يوجد غاليآ 


المستشفى أو المدرسة الوحيدة 4# المنطقة بالإضافة إلى 
ذلك كان المسافرون يستريحون 4 قرف 
الضيافة الْمَُدّةَ داخل الدير. 


' عشر غرب 
مدينة كوبلئن 
ألمانيا. يملك هذا 
الدير ستة أبراج مُرخرفة 
بالحجر الأسود. تُظهرٌ هذه 
الصورة رواقاً نموذجياً مجاوراً 
للدير. 


صفحة 6م 


قصر كونواي 


أمر الملك أدوارد الأول؛ ملك 


إنجلتراء يبناء هذا القصر 2 
كونواي؛ 2 مقاطعة ويلز. أكمل 
عدد من العمال بلغ مجموعهم 
حوالي ١6٠١‏ شخص الجزء 
الأكير من هذا القصر بين عام 
اإرنويدلا وعام .17 كان الملك 
يصل إلى القصر على متن 
مركبه مجنازا المياه المحيطة 
بالقصر بينما كان السكان 
والفرسان يدخلونه عير جسر 
معلق. 

قصور الإقطاعيين 

كان يتم بناء القصر يحفر 
خندق حول قطعة آرض تم 
يُحاط بحظيرة من الخشب 
مكونة من أعمدة خشبية. كانت 
تبْتى الهضبة بالتراب المستخرج 
من الخندق ويشيدون البرج 
الرئيسي الذي كانوا يحيطوته 
آيضاً بحظيرة أو بخندق وهنا 
كان يعيش سَيّدْ القصر. 

توم من الذهب 

كانت الغرف الملكية تحتل 
طابقين من برج الملك وكانت 
كنوز صاحب القصر تخي 2 


قبو يمكن الوصول إليه عبر باب 


كَدَاب ة أرضية غرفة الملك. 


القاعة الكبرى 
هذه القناعة كانت تقام الاحتفالات وكان السجناء يُساقون أمام الملك 


لإصدار الحكم عليهم. 


نظام مبتكر 

كان الشخص يصعد الأدراج لربط حَبْل حول عجلة 
موجودة 2 وسط البرج. سمح هذا النظام برفع 
الأحجار الثقيلة التئّتة على طرف الحبل. 


ميدأ عمل العتلة 
يستطيع الإنسان كما الحيوان رفع 
أحمال ثقيلة جداً بدون استعمال 
معدات ضخمة وذلك بواسطة 
عتلة. هنا يسير خادم على الطرف 
الأطول للوح موضوع على مِحوَرٍ 
يُسَمَى نقطة الارتكاز. 


يدفع ثقل جسم الخادم طرف اللوح 

إلى أن يصل إلى الأرض رافعاً الثقل 

الأكثر وزناً الموضوع على الطرف الآخر 

من اللوح. استعْمدَت العّجَلةٌ التي 

كانت ترفع الأحجار 
الثقيلة إلى أعلى 
أبراج القصور مبدأ 
عمل العتلة. 


مقن يعو 


بنت المدن الموسرَّةٌ ‏ أورويا 4 القرن الثامن عشر 
كاتدرائيات كبيرة. كانت هذه الكاتدرائيات مسكن 
ومكان يجتمع فيه سكان المدينة 2 حضرة. 

كانت جدران عالية مزخرفة بزجاج ملون تحيط بال مؤمنين 
وكان ضوء الشمس يكشف التعاليم المقدسة المرسومة على 
الزجاج الملون كما كان النور الذي يهديهم إلى الطريق 
المستقيم. 

كانت إنشاءات عالية مُدْعَمة بمساتد حجرية تحمل الجدران 
الزجاجية. 

وكانتت السقوف الحجرية المصنوعة من طبقات خفيفة 
ترتفع غالباً حتى 4١٠‏ مترا عن الأرض. 

تُشكّل الزافرات (أنصاف القناطر) 4# الكاتدرائية جزء) من 
الإنشاء الذي يسند المجموع. 

تْريّنُ رسومٌ منحوتةٌ لأشخاص وحيوانات أو نباتات جوانب 
الإنشاء. 

أَدذخَلت هذه الكاتدرائيات تمطأً مغمارياً مُرفَ باسم الفن 
المعماري القوطي. 

الإنشاء القوطى 

تْصْمْع السقوف القوطية الحجرية من أقواس وقُبّبِ تنتؤ 
إلى الخارج. كان من الضروري وجود كتائف لتثبيت أحجار 
القبة. تْوْجَدُ هذه الكتائف خارج المباني القوطية وتستند 
على داخل القبة يواسطة زافرات ميْتية بالحجر. 

كان كل شخص خخ المدينة يساعد 4# عملية بناء الكاتدرائية 
الواسعة التي تستوعب كافة سكان المدينة. وعلى الطرق 
المؤدية إلى المدينة كان الحجاج يتوقفون أمام الكسارات لنقل 
الأحجار إلى موقع العمل. 
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'صفحة 


كاتدرائية نوتردام 2 
باريس 

ينعكس ظل كاتدرائية نوتردام 
على مياه نهر السين الذي يمر 
وسط باريس. تحيط 
منحوتات تمثل قديسين 
وملائكة الأبواب المثبتة تحت 
الأبراج العالية. بدأ تنفين 
أشغال الكاتدرائية عام 1١51‏ 


واستمر يناؤها زهاء ١5١‏ عاماً. 


قمة القبه 

هذه القّمّة الهشة مصنوعة 
من الخشب ومغطاة 
بالرصاص وتنتصب حيث 
سطوح المباني تتقاطع لتشكل 
صليباً ويبلغ ارتفاعها 4١‏ 


متراً. 


الزافرات 
تسمح الزافرات بيناء الكتاتف 
لأسناد القبب الخارجية 


للكاتدراتية. 


تاج الركيزة 
يُسْتعمل تاج ركيزة منحوت 
بمثابة كتيفة إسناد للقبة. 


المزاريب 


الضفدعة والوحش المجنح الخراي هما مزرابان بالفعل يقومان بتصريف 


مياه الأمطار من سطح الكاتدرائية. 


صنع الزخارف الزجاجية 
تُسَمََّى هذه النوافن المستديرة المكونة من آلاف من قطع الزجاج الملون 
بالنجميات نظرا لأن سلسلة عقودها (المُوَيْسات) تحدد 


جوانب الزجاج كما تفعل بتلاث الزهرة. تبت كل قطعة 


زجاج ضمن شبكة من معدن الرصاص 

وثبّت كال الشبكة بإطار من 
الحديد. عادة يشير رسم صغير 
من الزجاج إلى اسم الواهب 
ويشير رسم رغيف إلى أن ثمن 
القطعة قدمته جمعية 


كاتدرائية سالزيوري 
طَوّرت إنجلترا شكلاً خاصاً 
بها للنمط القوطي. 
وتْشكّل كاتدرائية 
سالزيوري الموجودة 2 
مقاطعة ولتشاير التي 
تعلوها قمة قَبّة تموذجأ 


للفن المعماري القوطي 


0 


اميه 


ففي حين أن المعماريين ‏ عصر النهضة 
كانوا يستعملون أشكالاً بسيطة كالدوائر 
وَالُرَبّحات وَالمكّدّئات استعمل الأسلوب 
الإنشائي الجديد أشكالاً مُعَمَّدة أكثر عَبّرت 
عن الارتباك 4 ذلك العصر. 

تبع هذا الأسلوب الأسلوب الباروكي الذي 
تَمَيَرَ بيأعمدته الضخمة ومنحنياته القوية 
ومفارقاته المثيرة وتماثيله البراقة 


والمسرحية. 


القئّة 
يبلغ عرض القبة 47 متراً وارتفاعها 75 مترا. 
يسند القبة مجموعات مترابطة من الأحجار 


والتعاريق (زخارف ناتئة كالعروق).. 


الصليب 


تعلو قمة الصليب حوالي ١١‏ متراً عن 
سطح الأرض أي ما يزيد عن ارتفاع 7٠١‏ 
طبقة من طبقات الأبنية الحديثة وت 
الصليب فوق برج صغير مرَجَّجِ صُمّم لنشر 
الضوء داخل القبة. 


صفحة 5137 


كئيسة سانكامارنا 
بنيت هته الكنيسة الصغيرة 3 
مدينة 7091 2# إيطاليا وفق نمط 


عصر النهضة وزيّئت وزخرقت 


باستعمال بعض الأشكال البسيطة. 


أراد الممندس المعماري دوناتو 
برامانته أن تكون كنيسة القديس 
بطرس 2# روما تسخة مكبر من 
هذه الكنيسة. 


تحت القبة 
يجتمع المؤمنون حول الهيكل الذي 
تْتَوَجُه قبة مذبح من البرونز وفق 
التمط الباروكي. ييُوجِد ضريح 
القديس بطرس تحت الفتحة 


الموجودة 2 الأرضية. 


ل الداخل 

زيّنَ داخل كنيسة القديس بطرس 
وفق النمط الباروكي. يوجد جناح 
الكنيسة بين المدخل والمذيح. إنَّ 
طول البناء بآكمله آكر من الطول 
الذي صَمَّمه ميكال أتجلو. 


عبقرية ميكال أنجلو 
يتم انتخاب البابوات 2 كنيسة 


سكستين ةك حاضرة الفاتيكان. 


اشتهرت هذه الكنيسة بالرسوم الجدارية العديدة التي تزين 
جدراتها وسقوقها التي رسمها أعظم الرسامين 2 ذلك العصر. 
اعتبر ميكال أنجلو نحاتاً بارعا ولكنه كان أيضاً معمارياً 
ومهندساً ورساماً عبقرياً. أمضى أكثر من أريع سنوات يعمل 
على صقالات لرسم مشاهد عديدة مأخوذة من الكتب المقدسة 


على سقف الكنيسة. 


كئيسة القديس بطرس 

أشرّف أحد عشرة مهندساً معمارياً على بناء كنيسة القديس 
بطرس ث روما. تشمل هذه الكنيسة ثلاثة أنماط هندسة 
مغمارية مختلفة: فن النهضة والفن التشكيلي والفن 
الباروكي.. بدأ بناء الكنيسة عام 16١5‏ وانتهى يناؤها بعد قرن 


واحد. 


*رعدية 


صّمَْمَت واجهة كنيسة القديس بطرس وفق النمط التشكيلي. 
تضم الواجهة نوافنا وأبواياً بأحجام وأشكال مختلفة. وهي أكبر 
من حجم الكنيسة وعالية بدرجة تخفي جزءاً كبيراً من القبة 
الكبيرة. 


تبدو القبّة وكأنها عائمة فوق المبنى ويعود سبب ذلك إلى عدم 


وجود كتائف تثبيت موضوعة مباشرة تحت القبة. 


الِسَلَةُ 


تَقَل 1٠١‏ عامل و١٠4١‏ حصان هذه المسَّلَّة عير شوارع روما قبل 


تصبها ك4 وسط ساحة الكنيسة. 


كنيسة القديس شارل 


تُوْجَدُ هذه الكنيسة # النمسا 4 مدينة فيينا ولها واجهة 


وأعمدة كبيرة وتماثيل عديدة بَرًا 


بْتِيَ متحف الفاتيكان بالأساس لحفظ مجموعات 


المنحوتات القديمة التي كانت لدى الباب جوليوس الثاني» 


وأضاف بابوات آخرون أعمالاً فنية قديمة إلى هذه 


ثْمَيَرْ النمط المعماري 


المجموعات. 
وهكذا نجد 4 هذا المتحف 
أعمالاً فنية يعود تاريخها إلى 


فقرات زه منية مختلفة. 


حوالي عام 1١0‏ انتهى قرن من التدمير الناتج 
عن الغزوات والحروب الأهلية ث أورويا وتسلم 
الملوك زمام السلطة السياسية والعسكرية 2 
عدد كبير من الدول الأوروبية. لقب هؤلاء 
الملوك بالأباطرة نظراً لسلطاتهم المطلقة وكان 
بإمكانهم تحقيق شعبية كبيرة فيما لو كانوا 
استخدموا سلطتهم لإحلال السلام ث ربوع 
بلادهم. 

ابتعد هؤلاء الملوك عن المدن التي ثارت 2 / 
وجههم وبنوا قصوراً ضخمة 2 الأرياف كمراكز 
يحكمون انطلاقاً منها. ضمت هذه القصور 
قاعات استقيال رائعة صْمَّمَت خصيصاً 
للحفلات التي كانت تقام ث هذه القصور 
وزيّئت بالنجود الثمينة وباللوحات والتماثيل 
التي تمجد الانجازات العظيمة للأباطرة 
الرومان والآلهّة الأسطورية اليونانية. 

كان العمال الماهرون 4# كل دولة يرخرفون 
قصور ملوكهم ليجعلوا منها واجهات 
للإنجازات العظيمة لدولهم. 


كان قصر فرساي أول قصر غير مُحَصّن بْتِيَ 2 
أوروبا منن انهيار الامبراطورية الرومانية. 2 
عام 1551 أمر الملك لويس الرابع عشر يبناء 
هذا القصر حول سرادق للصيد كان يرتاده وهو 


صغير السن. 


طلب من كافة الرجال العظماء يْ مملكته أن يسكنوا فيه تحت سلطته. وكانت الاحتفالات والمناسبات 
العسكرية تقام 4 الساحات الواسعة المحيطة بالقصر. 

اليك الشمْسنئ 

اختار الملك لويس الرابع عشر الذي حكم فرنسا في عام 15417 
! إلى عام ١7١١‏ الشمس كَرَّمْزٍ لملكه. 


28 كان يؤمن بأن إدارته تلبلاد لا يمكن الاستغناء عنها تماما كما 

١‏ لا يمكن الاستغناء عن الشمس للحياة على الأرض وكان 

5319 الاعتقاد السائد 4 ذلك الوقت هو أن الشمس وليس الأرض 

؟ هي مركز النظام الشمسي. 

قصر فرساي كانت كل الطرق والممرات ع الحدائق تنطلق 
من القصر كما تتوزع أشعة الشمس. 

قاعة المرايا 

رُوَدَتَ القاعة الطويلة والضيقة المُخَصّصة لاستقبال الزائرين 
.4 قصر فرساي بنوافن كبيرة 2 جدار طويل تواجه مرايا 
مُتبئّتة على الجدار المقابل. 
يَجْعَلُ الضوء القوي للشمس 
والظلال التي تنزلق على 
المرايا من الصعب تمييز نهاية 
القاعة. ألهم تصميم هذه 
القاعة صنع شبيهات لها يذ 
كافة القصور الملكية 4# أورويا. 


وكان أفراد البلاط يتجمعون 4# الأسفل أمام المذبح. 


مدخل ملكي 

حاول ملوك دول صغيرة الظهور بمظهر أقوى من الملك لويس الرابع عشر وذلك ببناء قصور تستلهم روح 
تصميم قصر فرساي. كان بإمكان عربة تجرها أربعة جياد الدخول إلى قصر وانااء/ناللا 2 ألمانيا ولم يكن 
على ركاب العربة سوى صعود درج بمهابة للوصول إلى قاعات الاستقبال 2# الأعلى. 


سقحة8 6 


كل 


القاعة الزجاجية 
كان المدعوون يحضرون حفلات موسيقية تقام 4 القاعة الزجاجية 


المستديرة بي وسط. 


القاعة وتمتد أغصان مصنوعة 


من الحِصّ على الجدران بين لوحة وأخرى. 


صفحة /21 


5/١ صفحة‎ 


ناطحات السحاب 


يعود تاريخ بناء أول ناطحة سحاب إلى عصر الثورة الصناعية الذي بدأ 4 إنجلترا 2 القرن 
الثامن عشر. لقد قلبت الابتكارات الجديدة نمط الحياة رأساً على عَقَبِ. 

وَندت الآلات البُخارية ومن بعدها الكهرباء طاقة كافية لصنع منتجات أكثر كانت تنتج ث4 السابق على يد 
حرفيين أو حيوانات. 


سَمّحَ ابتكارٌ جديدٌ لصنع الحديد المصبوب بإنتاج كميات هائلة من هذا المعدن بأسعار مُتدَئّية. 


قدمت ابتكارات أخرى إلى مصانع إنتاج الحديد مادة أكثر متانة من 
الحديد؛ الفولاذ مما مكن بناء ناطحات سحاب كحل لمشكلة زيادة عدد # '' 
السكان... 

بُنِيَ هيكل ناطحة السحاب # بداية الأمر بالحديد ثم استبدل 
الحديد بالفولاد لأن من الممكن أن ينهار البناء بسهولة:تحت ثقله 
الخاص إذا كان مبنياً بالحديد. 

ولهذا السبب ومع استعمال الفولاذ بنيت ناطحات السحاب غالبا 
على صخور صلبة كما هو الحال 4 ناطحات الحساب المبنية على 
جزيرة مانهاتن الصخرية 2# ولاية نيويورك 2# أميركا . 
وبنيت أول ناطحة سحاب عام 1884 4# مدينة شيكاغو ب 
الولايات المتحدة وكانت مكَوَّنَةَ من عشرة طوابق فقط. 
برج إيفل 


بْنِيَ هذا البرج بالحديد والفولاذ بمناسبة 


المعرض الدولي الذي أقيم 2 باريس : << يكم 
: د 0 
عام 1444 لتم 


عندما تم ابتكار الراديو بداً البرج 
عمله كمحطة إرسال 
للموجات اللاسلكية وتم 


عبْره إرسال أول 


ا اك الحياة 4 القمة 


كان هنود أميركا من بين أول العمال الذين عملوا على 
قمة ناطحة السحاب. كانوا يجدون أنفسهم 2# علو 
شاهق مُكبّتِين على روافد فولاذية بعرض ٠١‏ سنتمتراً 


فقط. 


مبنى الكرايزلر 
بَنَى والتر كرايزلر ناطحة السحاب هذه المكونة من 
7 طابقا 4 نيويورك خلال فترة الانهيار المالي 
العالمي عام 1970 وبذلك قَدَّم فرص عمل إلى آلاف 
من عمال البناء. جعل كرايزلر هذا المبنى مركزاً 
رئيسيآ لامبراطورية السيارات التي يملكها 
وصرحاً يَتْهَدْ بعظمة نجاحه. 


الهواء 

يُبْتَى هيكل معين داخل البناء 
لاستيعاب المصاعد ويساعد هذا 
الهيكل أيضاً 2 مقاومة شدة 


الرياح ومنع تأثيرها على المبنى. 


أَنْهّمَ كَنُ الزخرفة الداخلية 
الذي ظهر عام 15٠‏ صنع 
النوافن بشكل مُتَدَثْ لاضفاء 
الحياة على داخل الأقواس 


المتراكبة 4 القمة. 


6: 


الفن الجديد 


!4 بداية القرن العشرين سَمّحت الابتكارات الجديدة 
إدخال خدمات لم تكن معروفة 4# السابق مثل إنارة 
الشوارع أو تمديد خطوط السكك الحديدية 2 


مدن أوروبية عديدة. كانت محطات 
السكك الحديدة والحدائق العامة 
والمنازل تبنى غالباً وفق نمط 
مبتكر سمي الفن الجديد. 

أطلق الألمان على هذا 
الفن اسم فن الشياب 
وأطلق الإسبان عليه اسم 
الفن الحديث. 

استلهم المهندسون 
المعماريون للفن الجديد 
تصاميمهم من الطبيعة. 
كانت النوافن الزجاجية 
مغطاة برسوم الطيور 
والأزهار ذات الألوان الحيّة 
وكانت الدرايزينات 
المصنوعة من الحديد تشبه 
نباتات مُتسَلْقَة. 

نَسَّحٌ المهندس المعماري 
الحديث أنطونيو غودي 
الطبيعة فألغى الخطوط 
والزوايا القائمة ي المباني 
التي صممها وبدت وكأنها 
منحوتة ع الصلصال. 


ويعود الفضل 2# تمكن البّتّائين 
من تصميم مثل هذه الأشكال 
الخاصة إلى الثورة الصناعية 
التي أعطتهم الحديد والفولاذ 
والإسمنت. 

لاكازا ميلا 

لش عام ”110 بدأ غودي يعمل 


على تصميم مبنى لاكازا ميلا 


ش مدينة برشلوتة # إسيانيا. 
واستنادا إلى 

أقوال أصدقائه 

كان هذا المبتى 

يبه موجة 

بَحْرِيةٌ كحَوّلت 

إلى حجر. 

خْصَّصَ الطابق 

الأرضي للمبنى 

للإسطبلات 

وكمواقف للعريات التي تجرها 
الخيول. 

فوق الأمواج 

تدور أدراج السلائم بصورة 
حلزونية حول جدار سملي 
لفنائي لاكازا ميلا. تتح أبواب 
الشقق على مسطّحة تؤدي إلى 
السادلم التي صممها غودي 
الإضفاء الاتطباع بأن الأمواج 


المترو 4 باريس 

تشبه القوقعة الزجاجية والهيكل الحديدي لهذا المدخل لمترو باريس جذع 
وأغصان شجرة. يْمَثَلُ هذا المدخل واحداً من مئات من المداخل لمترو 
باريس التي بُنِيّت وفق نمط الفن الجديد. 

أدخلوها آمنين 


هذه الشقة من مبنى لاكازا ميلا تَرْسِمُ جدران غرفة الاستقبال 


التواءات حول الغرفة تصل حتى السقف وكأنها آثار أمواج على رمال 
الشاطن. 


السقف 
|١‏ يدخل سكان المبنى إلى الشرفة من خلال سلم يؤدي إلى قمة 
المبنى وَنْرَيّنُ مداخن رائعة الصنع هذا السطح. 


قاوم المهندسون المعماريون للفن الجديد واقع استنساخ 
الصروح التاريخية كالبارتينون ث اليونان. درسوا الطبيعة 
واشتلهمئوا تصاميمهم من أشكالها. قَنَّد المهندس المعماري 
البلجيكي فكتور هورتاء أحد مؤسسي الفن الجديد الحياة 
النباتية باستعمال الزجاج والمعدن. 

.4 فندق تاسل الذي صَمَّمهُ هورتا المعروض هنا ينعكس ضوء قبة من 
الزجاج الْلَوّنَ على قفص السلم المصنوع من أشكال حديدية ثقلد 
النباتات المتسَلّقة. 

كنيسة نوتردام دي 

صَمَّمَ المهندس المعماري السويسري لوكوريوزييه هذه الكنيسة يْ عام 
التي بنيت ل منطقة نوتردام دي هو لك مدينة رونشان:؛ فرنساء 
مستلهماً شكل التلال المحيطة بها. 

الشرفات 

استلهم مُصّمّم مَبْتى لاكازا ميلا شاطئ البحر فكانت الدرابزينات 
المصنوعة من الحديد والشرفات تشبه أكداساً من الطحالب. 


صفحة 81 


2 بها 
بّعد اتتهاء الحرب العمالية الثانية عَرَفْت دول عديدة ع العام ازدهاراً اقتصادياً. صَّمَّم المهندسون 
لك الأعوام 115٠‏ و1950 بنايات ذات أشكال غير معتادة تعكس هذه الثقة الجديدة. 
كانت بعض المباني ذات أشكال هندسية بسيطة بينما كانت مباني أخرى تشبه منحوتات ضخمة تجريدية. لم 
يكن بالإمكان تشييد مثل هذه المباني لولا ابتكار الإسمنت المسلح. فالسطح 
المصنوع من الإسمنت المسلح يستطيع تغطية غرفة كبيرة بدون 
الحاجة إلى كتائيف 


إسْناد. إن الفولاذ 
والإسمنت المسلح 
مرِنان بدرجة أن 
الجدران والسقوف 
تستطيع اتخاذ أي 
شكل يْصَّمّمُه المهندس 
المعماري. 2 حالات 
معينة صّمّمّت جدران 
وسقف غرفة بشكل ملتو 
باتجاه الخارج وأضفى هذا 
التصميم إلى البناء يأكمله 


فيه هذه الأبنية. 
جف مشاه 
الروك أند رول 
صَمَّمَ آي. أم. باي (أوطالا.ا) 
هذا المتحف الذي بْنِي 2 
ولاية أوهايو ي الولايات 
المتحدة وتم افتتاحه بصورة 


صفحة 81 


ا[ الإسمنت المسلح 

يْصْنَعٌ الإسمنت المسلح بصب الإسمنت 4# هياكل معدنية. إن هذه المادة 
متينة وتقاوم قوى الجر أكثر مما يستطيع مقاومتها الإسمنت 
العادي. 


يُسْتَعْمل الإسمنت المُسَلَح 4 بناء 
السقوف والجدران 
الخفيفة ويمكن صَبّه 
قوالب ليتخذ 
أشكالا مُْتفَيّرة للغاية. 
كم إنجاز شكل 

الحوض الذي اتخذته 
قاعة الاجتماعات 4 
قصر المؤتمرات 2 
برازيلياء عاصمة 
البرازيل» بفضل 
استعمال الإسمنت 


المسلح. 


صفحة “81 


الملداعب الرياضيهة 


كان من عادة الناس أن يجتمعوا 4 ملاعب رياضية أو حَلَبات للتسلية ولا يزال الناس يرتادون 


هذه الأماكن لمشاهدة المباريات الرياضية والحفلات الموسيقية وغير ذلك من الأحداث الاستثنائية. 
لا يملك الكثير من الملاعب الرياضية أي سطح ولذلك يتَعَرَّضِ المشاهدون إلى تَقَلُِ 

فصل الصيف والبرد 4 فصل الشتاء. 

ولكن كْ دول معينة لا يحتاج الناس 

إلى استشارة النشرة الجوية قبل 

أن يذهبوا إلى الملاعب الرياضية 

لأنها غطيت الآن بسطوح 


تقي المشاهدين. 


سطح قابل للفتح 

يَمْتَدُ الملعب الرياضي ذو السطح القابل للفتح الموجود 4 مدينة تورونتو 
كنداء على مساحة ثلاثة هكتارات ويضم فندقاً أيضاً. تم تركيب صفوف 
متعددة من المقاعد على خط سكة لتمكين المشاهد من تكييف جلوسه 
حسب ما تتطلبه متابعة المباراة التي تُجرى 4# هذا الملعب. 

أما المرجة التي تُقَطٌي أرض الملعب فهي مصنوعة من العشب الاصطناعي 
ويمكن فَرْشُها والمحافظة عليها بواسطة سَّحَابة بطول ١١‏ كيلومتراً. 
يملك هذا الملعب سطحاً متحركاً يمكن فتحه أو إغلاقه حسب الطقس 
السائد خلال المباريات. 


بغية تغطية ملعب رياضي 


سطوح معينة فوق ملاعب رياضية واسعة بواسطة كبلات فولاذية. 
ويمكن تثبيت السطح المصنوع من الزجاج أو البلاستيك بواسطة كبلات 
فولاذية مشدودة وممدودة بين الأعمدة والأرض بحيث تشكّل خيمة كبيرة 
مثل ما هو حاصل 4# المعلب الرياضي الأولمبي 2 ميونيخ. 

تْتَبّتْ كابلات هيكل حلبة جي. أس. دورتون 2 كارولينا الشمالية: 


الولايات المتحدة؛ وتدعم كابلات السطح أقواس الهيكل 


وتَسْتَنِدُ الجدران على نفس هذا 


الرُحَّل هم 
الذين ابتكروا الأسلوب 
المستعمل # يومنا الحاضر ي بناء 
سطوح الملاعب الرياضية الكبيرة. فقد ابتكر البدو هذه الطريقة لنصب 
خيمهم المصنوعة من صواري وحبال كانوا يشدون عليها جلود الحيوانات. 
النظر الشامل 
بعد عشرين دقيقة يكون الملعب جاهزاً لاستقبال هواة لعبة البيزيول تحت 
سماء صيف صافية. 


صفحة 86 


دور الأويرا 


لا شك أن بناء صَرْح مُتكر صعب ويتطلب غالبا استعمال أساليب جديدة ومواد مُحدّدة. 


واجَة المهندسون المدنيون والمعماريون الذين'عهد إليهم بناء دار الأويرا ب سيدنيء أسترالياء 
عقبات لم يتوقعوا مواجهتها. 


كان تصميم الدار مبتكراً تلغاية أمضى المهندسون عدة سنوات لإيجاد وسيلة لينائهما. 


مال مواد بناء لا تؤثر على جودة الصوت. 


ستيك المستوردة من كافة/أنحاء العالم 4 بناء الدار. 
2 


واضصّرّ الصانعون إلى تصميم معدات جديدة كما اضْطر العمال إلى تَعَلُّم أساليب 


فنية جديدة لبناء دار الأوبرا. كَلّف إنشاء الدار نفقات وإعاقات زمنية غير مُتوَقّعة 


وبعد ستة عشر عاماً اكتمل بناء رائعة فريدة يعترف يبجمالها العالم بآسره. 


اللإسمنت المسلح 


صُمّمَت سطوح دار الأوبرا لكي يتم 8 


بناؤها بالإسمنت المسلح كما كان الأمر 
بالنسبة لسطوح مبنى تراتس وورلد 


إيرلاين ث مطار كنيدي 4# نيويورك 7 


ليد 
ل ا 


الذي نراه هنا. 


صنع الإسمنت المسلح 
يوضع الفولاذ بطريقة تؤدي 
لأن يَضْغَط على الإسمنت 
المحيط به. 

زُوّدَ مبنى تراتس وورلد 
إيرلاين بسطح خفيف الوزن 
وقليل الثخانة وقد بُني بصَبٌ 
الإسمنت فوق شعْرية من 
أسلاك فولاذية مشدودة 
بمتانة. 

دار الأوبرا ب سيد ني 


عام 1901 فاز المهندس 
المعماري الدانمركي جون 
أوتسون ي المباراة التي أطلقت 
لتصميم مشروع بناء دار 
الأوبرا ب سيدني ولكنه 
أمضى عدة سنوات ولجأ إلى 
مساعدة مهندسين مدنيين 
وإلى حواسيب إلكترونية لكي 
ينهي التصميم الذي قدمه 


وفاز ي المباراة استنادا إليه. 


يُحيط المشاهدون بالفرقة 
الموسيقية 4 القاعة 
المخصصة للموسيقيين ل دار 
الأوبرا ب سيدني. صَمَّم 
مهندسو الصوت التاج الْعَلّق 
فوق الفرقة الموسيقية ليعكس 
الموسيقى باتجاه الأسفل. 


000 


وهكذا يستطيع الموسيقيون سماع الصوت الذي تُوَنّده الفرقة الموسيقية 
بمجموعها. 

على حدود البحر 

بُنيت دار الأويرا ب سيدني على شبه جزيرة صغيرة توجد 4# ميناء المدينة 
ونث تشبه سطوحها أشرعة سفينة. 

تحتل حجرة الفرقة الموسيقية ومسرح الأوبرا أكبر جزئين من المبنى أما 
أصغر جزء منه فقد خصص للمطعم. 

الزجاج الُصَمَّح 

مُنِعَتْ الجدران وال 5 ف من قطع ثنية من الزجاج الُصّمّ أنتج- 
خصيصاً يْ فرنسا. توضع قطعة من البلاستيك بين رقيقتين من الزجاج 
تم تُسَّحَن كي تلتصق العناصر الثلاثة سوية. 

ليلة 4 الأوبرا 

4 عام 1917 حضر سكان مدينة سيدني أول عرض موسيقي 4# دار 
الأويرا. 

رافعات ضخمة 


تطلب نقل ثلاث رافعات ضخمة إلى موقع العمل استخدام ثلاثين شاحنة 


كبيرة: 
تغيير البرنامج 


يما أن الحواسيب الالكترونية أظهرت بأن من المحتمل أن ينهار السطح 
الذي صّمّمَ 2 الأساس ثم تغيير التصميم. بُني السطح من الإسمنت 

المسَتّحَ بصَّبّ قطع الإسمنت على البناء قبل إدخال الكابلات الفولاذية 
فيه وشّدّها. 

بلاط" سويدي 

جرى استيراد بلاط مْصَمّم خصيصاً للسطح من السويد وركب العمال 
على السطوح صفائحاً من هذا البلاط تم جمعها مُسْبقاً على الأرض 

قبل تركيبها. 
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ااا 


يجب على كل جيل جديد من 
المهندسين والمعماريين مواجهة 
عقبات وتحديات تكنولوجية 


جديدة وعليهم أن يكتشفوا 


جرى تهديم مبان عديدة 
متينة فعلاً لعدم وجود فائتدة 
من واليوم فقد أصبح 
من الممكن نقل الجدران من 
مكان لآخر كي يتم تكييف 


المبتى وفقاً لحاجات الشركة 


السماء التي تعكس صورتها 
على جدرانه المغطاة بالمرايا. 
كيف يتم التغلب على زلزال 
إن مبتى ترانس أميركا 2 سان 
فراتسيسكوء الولايات المتحدة 
له قاعدة عريضة وقمة ضيقهة 


كي لا ينهار ب حال حصول 


زلزال أرضي. 


يمكن أيضاً بناء مَبْتى مرتفع جد فوق قاعدة سميكة من المطاط 
والفولاذ تمتص الهزات التي يحدثها زلزال أرضي. رُوَدَ بعض المباني 
بأنابيب فولاذية تحافظ على بقاء الجدران ي أماكنها حتى ولو حدث 


زلزال أرضي. 


مبنى تجاري 

يؤدي بنك لويدزك لندن أعماله المصرفية من أعلى هذا المبنى الحديث 
المبني 2 وسط العاصمة البريطانية. 

تحيط أبراج عديدة المبنى من كافة جوانبه ورُوّدت المداخل بسلالم 
ومصاعد كهريائية وبخدمات أخرى. تسمح السلالم الخارجية بالهرب 


من المبنى ب حال نشوب حريق فيه. 


البرج العظيم لشركة أن إي سي 

يوجد هذا البرج التجاري 2 طوكيو؛ عاصمة اليابان. له قاعدة عريضة 
وقمة ضيقة ويشبه شكل سفينة فضائية. يضم الجزءان الضّيّقان 
للمبنى ١6‏ طابقا ويرتكزان على جسور فولاذية تجتاز الجزء المركزي من 
المبنى. 

رُوَدَت النوافن بستائر تنزل بصورة آلية لحماية الموظفين من حرارة 
الشمس. 

يُطْرّدُ الهواء الساخن إلى خارج المكاتب عبر فتحات توجد بين زجاج 


النوافن ثم يعاد تدويره إلى الأجزاء الأخرى من المبنى. 


صفحة 689 


هرامات تتيت ح 


خلال المئة سنة التي تلت بناء الهرم الأول تم بناء أهرامات 
أخرى وفق نفس أساليب بناء الهرم الأول مع إدخال 
تحسينات إضافية عليها. 
عام 755٠‏ قبل الميلاد اكْتَمّلَ بناء أضخم هرم 4 منطقة الجيزة 
التي تبعد بضعة كيلومترات عن شمال سقارة وشكّل ذلك ذروة بناء 
الأهرامات. 
يبلغ طول كل جانب من الهرم الكبير؛ مدفن الفرعون خوفو 77١‏ 
متراً ويرتفع إلى علو ١45‏ متراً عن سطح الأرض (خسر هذا الارتفاع 
حوالي ٠١‏ أمتار بسبب سرقة الأحجار الزخرفية التي كانت تغطي 
القمة). 
بجوار هرم خوفو يوجد هرم خفرع الأصغر حجماً بقليل منه ولا زال 
هرم خوفو الكبير إلى يومنا الحاضر أحد الصروح التاريخية المدهشة 
واعتبر ث الماضي أحد عجائب الدنيا السبع. 
الأهرامات 
تبقى الأهرامات أضخم الأضرحة 

بم الأثرية ي العالم. 


طن) أحد الألغاز 


الأثرية والمعمارية. 


المرحلة الثانية 

يَرْمَعُ العمال أحجار الأساس للمداميك التالية ويقوم غيرهم بِرّصَ 
ألواح تحت الكتل لرفعها إلى مستوى طبقة المداميك وأخيراً يدفعون 
كتل الأحجار إلى مواقعها النهائية. 


المرحلة الثالثة 


على مدى عشرين سنة عمل آلاف من العمال على رفع حوالي ٠٠١‏ طبقة 
مداميك من كتل الأحجار. 


مع أو بدون مزالق؟ 
استناداً إلى الكتب التاريخية كان العبيد الذين بنوا الأهرامات يرفعون 
كتل الأحجار الكلسية التي يبلغ وزن كل كتلة منها حوالي ١,5‏ طنأ 
بصعود مبزلّقة زملية ذات ارتفاع ضعيف. بالتالي أصبحت هذه 
المزلقة أكبر حجماً من الهرم بثلاثة أضعاف ولكن لم يبق أي 
أثر يدل على استعمال مثل هذه المزالق. 


تركت الخضارة اليونانية تأثيراً 
كبيراً على الإسكندرية 2 
مجالات عديدة: العلوم؛ اللغات: 
الفلسفة: الحياة ي المدن» 


الهندسة المعمارية والبناء. 


احتل الإسكندر الكبين 
الامبراطور اليوناني» مصر 
وطلب من المهندس المعماري 
تصميم المدينة الكبيرة 
الإسكندرية قريباً من مصب 
نهر النهيل وتم تنفيذ ذلك من 
خلال أعمال حفريات ضخمة. 
ريطت قناة المدينة بنهر النيل 
وتم إنشاء سد على جزيرة 
فاروس بُنِيَ عليه أعلى منارة 


اصفحة 5037 


الإسكندريهة 


الممندسون الإسكندرية 

ابتكر المهندسون اليونانيون أصبحت مدينة الإسكندرية مركز العالم اليوناني بعد أن احتلها 
أساليب تقنية جديدة لتنفين هذا الامبراطور اليوناني الإسكندر الكبير. قُسّمَت خريطة المدينة إلى 
العمل. أربعة أقسام تفصلهم جادتان تتصالبان عند زاوية قائمة. 

الوعدوا (الاضطات الح تاس طديع وأسس الإسكندر الكبير مكتبة كبيرة 4 الإسكندرية ولكنها ذُمّرت بعد 
رفع كتل صخرية ثتقيلة يواسطة عدة قرون بفعل حرائق عديدة اشتعلت فيها. 


بكرات يديرها رجال بسيرهم 
داخل عجلات ضخمة. 2 
الأسكندرية ابتكر المهندس فيلون 
أحد عباقرة علم الميكانيكا العجلة 


بجوار المكتبة بُنِي المتحف (أول جامعة قديمة 2# العالم). اهتم 


العلماء بإدارته والإشراف على محتوياته. 


ذات القواديس لرفع الماء من 
يدي 


المنارة 

لا تزال قائمة حتى الآن معظم 
الأبنية التي ذكرت هنا ولكن 
بعضها ذُمّر. أما منارة الإسكندرية 
فقد دمرها زلزال أرضي 2# بداية 
القرن الثالث عشر بعد أن 
استمرت قائمة لمدة 15٠١‏ عام. 
كانت منارة الإسكندرية تشكل 
إحدى عجائب الدنيا السبع. 


صفحة 55 


المواد المسبقة الصنع 

كما كان الأمر بالنسية للقصر 
البلوري؛ صنعت قطع بناء البرج 
التي بلغ عددها ١١‏ آلف قطعة وكم 
جمعها وركبت 2 موقع العمل 
بدقة فائقة لا يتجاوز الخطأ فيها 


ملليمتراً واحداً. 


المرحلة الثانية 


اكتمل بناء المرحلة الثانية عام 
8 ووصل ارتفاع البرج إلى ١١١‏ 
مترا ولكن ظل البناء يرتفع شيتا 
فشيئاً وانتهى بناء البرج 

.5 استعمل ما لا يقل عن 5,؟ 
مليون دسار (برشام) لربط القطع 
المعدتية يبعضها البعض. 


برج إيفل 


رغب الإنسان دائماً ببناء برج عال منن أن بنى البابليون 
البرج الشهير بابل (برج ديني من عدة طوابق عرف باسم 
الزّفرة). 

خلال القرون الوسطى جُسَّدت الكاتدرائية القوطية هذه الرغبة ثم 
جاءت الثورة الصناعية مع معداتها المرتبطة بالتجارة: خطوط سكة 


حديدية» سفن؛ جسور؛ أقنية ومعارض تجارية. 


وكان برج إيفل الإنجاز الأهم؛ الن يّ تخليداً للذكرى المثوية على 
قيام الثورة الفرنسية بمواد بناء كانت متوفرة 4 ذلك الوقت. 
واحتفالاً بإقامة المحرض التجاري العالمي ي باريس عام ١1884‏ جرى 


افتتاح برج إيفل الذي أصبح رمز لمدينة باريس منن ذلك الوقت. 


قنطرة غارابية 
صَمّم المهندس المعماري غوستاف إيفل عام 1684 قنطرة شبكية بطول 
6 متراً أطلق عليها اسم قنطرة غارابيت وك عام 16864 فاز تصميم 


إيفل 4 مسابقة إنشاء الأبراج العالية لِيرْحِ معدني بارتفاع ٠٠١‏ متراً. 


الأساسات 


انتهى تركيب أساسات البرج ْ حزيران 181417 وبوشر فوراً ببناء البرج. 


المرحلة الأولى 
رُبصّت الأعمدة الأربعة المنحنية باتجاه الداخل التي تسندها صقالات 
خشبية الواحد بالآخر عبر منصة الطابق الأول ابتداء من شهر آذار 


ييه 


سدع 5 


1 


>؟| لمرمماج إنركة :ممدزكاددات 


كاتدرائية 
ااغرادا فاميليا 


يتواصل 4# مدينة برشلونة؛ إسبانياء بناء كاتدرائية منن أكثر من 
مئة عام ولم يكتمل لحد الآن بناء نصفها. أن المواظبة والإصرار 
على إكمال بناء هذه الكاتدرائية يعودان إلى التصميم الذي وضعه 
أنطونيو غودي وإلى فنه المبتكر. 

تملك رائعة غودي؛: كنيسة لاساغرادا فاميليا (العائلة المقدسة)»؛ نقاطاً 
مشتركة مع الكاتدرائيات القوطية التي بُنِيَت خلال القرون الوسطى أكثر 
مما تملكه أية كنيسة أخرى. كما أن الاستمرار يك بناء هذه الكاتدرائية 
يشكل فعل إيمان تناقلته الأجيال عبر الزمن. واصل المهندس المعماري 


غودي تنفيذ تصميمه منن عام 1884 وحتى وفاته عام 1955. 


أسلوب غودىي 

تْتَوّج أبراج فارِغّة برجاً مركزياً بعلو 17١‏ متراً وتشرف على جناح الكنيسة 
بطول ٠٠١‏ متراً وتمثل ل شكلها السيد المسيح. 

تملك التصاميم التي وضعها غودي حياةٌ عضوية كما لو كانت تكبر مع 
مرور الزمن. فالمنحنيات المتعرّجة والألوان الساطعة موجودة 2 كل مكان 
ولا يوجد هنا أي خط مستقيم ولا إسمنت رمادي اللون. 

اسْتَعْملَ غودي؛ هذا الفنان المذهل» نماذج تمهيدية مصنوعة من أثقال 
معلقة بسلاسل صغيرة تمثل المبنى مقلوباً. 

تُشنبه الكاتدرائية غابةٌ من الأحجار ومن الأعمدة العالية الفارهة المذحنية 
باتجاه الداخل لتثبيت قبب على شكل قَطعي مكافي (تقل درجة الانحناء 
عند القمة). 


صفحة /1" 


الآساسات 

من المفروض أن تكون أساسات المباتي 
العالية جداً قادرة على تحمل آثقال 
كبيرة وأن تمتع هيكل المبنى من الغكوص 
الأرض. 

إذا كانت الطبقة الصخرية عند عمق 
قليل يتم غرز أوتاد فولاذية 4 التربة 


التعزيز الأساسات المبنية على ١‏ 


سمحت التحسينات التي أدخلت على 


صناعة المصاعد الكهرباتية 


ناطحات سحاب أَعلى وأعْلى. 


تعمل المصاعد يواسطة محركات 
كهربائية تلق وثكْرٌ الكابل الرئيسي لكل 
مصعد. 

يُؤْمَن تقل موازن توازن المصعد و حال 
انقطع الكابل عرضياً فإن مكبح الأمان 
يمنع الهبوط السريع للمصعد. 

ابتكر أليشا أوتيس أول مصعد مُرْود 
بِمُكْبّح آمان عام 1904. 


مباير ستيت 


يزداد ارتفاع ناطحات السحاب يوماً بعد يوم: مبنى شركة 
سنجرء 4 طايقاًء 11 متراً؛ مبنى وولدورث» 5١‏ طابقا 
37> مترا؛ مبنى بنك مانهاتان؛ ١لا‏ طابقا ١/١‏ متراً؛ مبنى 
شركة كرايزئر 77 طابقاء 7١4‏ متراً الذي تجاوز ارتفاعه 
ارتفاع برج إيفل. 


عام 19٠‏ بدأ إنشاء مبنى الأمباير ستيت 4 نيويورك الذي 

اشتهرت بفيلم كينغ كونغ الذي صُوّر مشهده الأخير من سطحها. 
تَطَلَّبٍ وضع أساسات المبنى حفر حفرة بعمق 1١‏ مترأً وإزالة أكثر 
من ٠١‏ ألف متر مكعب من الركام والصخور. 4 نفس الوقت ثُبّتت 
مواقعها رافدات فولاذية عديدة باستعمال أسلوب تركيب سريع 


ومتواصل. 


المرحلة الأولى 

بدأ تنفين أشغال البناء حال الانتهاء من وضع الأساسات. كانت 
تسع رافعات وآلات رفع كهربائية ترفع الرافدات الفولاذية من 
هيكل بناء ناطحة السحاب إلى مستوى الطابق الذي يجري 


بناؤه. 


هيكل البناء 

بعد أن يتم تثبيت هيكل البناء الفولاذي بلوالب ودسارات كان 
مثات من العمال 4# أسفل المبنى يخلطون الإسمنت ويُرّكُبون 
النوافن ويثبتون الطبقة الكلسية على الجدران ويركبون البلاطات 


وينصيون المصاعد . كان يتم كل عشرة أيام بناء ١4‏ طايقاً. 


صفحة 4 


نمو لدن غت 

حسر ععو لال عى. 
.4 القرن العشرين سبق الجسر المعلق الجسور الأخرى 4# اجتياز 
مسافات طويلة فوق المياه أو الوديان. ‏ عام 185٠‏ كان الجسر 
فوق نهرفورت #ّ اسكتلندا يملك الرقم القياسي # الطول 2 
العالم وبني بالاعتماد على عمودين ضخمين من الحجارة عند 
كل طرف من طرفيه. 

تركيب الكابلات 

.4 عام 1911 تفوق عليه 4 الطول جسر كويبك 4# كندا وي عام 


لحان عان ردت" الركيشسية اللجسر !100/9 تفوق الجسرا تعلق 4 ديترويت على :طول الجسترين. 


قَنْساً (حبلاً) فولاذياً وكان مد الكابلات 


مع ذلك وبعد سنتين تجاوز الجسر الْعَلّقَ جورج واشنطن 2 
نيويورك ضعف طول أي من الجسور السابقة إذ بلغ طوله ٠١51‏ 


من ضفة إلى ضفة يتم وفق مجموعات 
من ١5‏ قلْساً. 


تَطَلَبَ استعمال 450 قلساً لتشكيل كابل 
واحد فولاذي مَجدول وتكَوّن كل طرف 
من حزمة الكابالات من 5١‏ كابل فولاذي 
مَجْدول وتم تثبيت هذا الظرف داخل 
كتلة ضخمة من الإسمنت عند كل ضفة. 
رُكْبَت على هذا الكابل الرئيسي بقطر متر 
واحد جدوع تعليق يتباعد كل جذع عن 
الآخر مسافة ١5‏ مترأ. 


و عام 1971 وصل طول جسر غولدن غيث 2# سان 


فرانسيسكو 1180٠‏ متراً وهو رقم قياسي احتفظ به طوال ثلاثين 


بناء الأبراج 


استمر بناء الأبراج بعلو 7١7‏ متراً وأساساتها أكثر من سنتين 


وسمح جسر مؤقت بنقل العمال ومواد البناء إلى موقع العمل. 


ا 


مركز بومبيدو 


عام 1979 فاز المهندسان المعماريان ريتشارد روجرز ورينزو بيانو 2# المباراة العالمية 
لإنشاء مركز ثقاي # باريس. 

كان من المفروض أن يستوعب المبنى مَتحفاً للفن الحديث ومكتبة جامعية ومركزاً للتصميم الصناعني 
ومعهداً للأبحاث الموسيقية والسمعية. 

أدخل المهندسان ‏ تصميمهما القدر الأكبر من المرونة للمينى: مصاطب كبيرة غير مُتَبّتة 1 
بآأي عمود تتحرك بحرية وأساليب تقنية للسلالم الميكانيكية : 


والمصاعد الكهريائية وأنظمة تكييف الهواء وضعت جميعها 
خارج المبنى. 

مركز لعامة الشعب 

افتتِحّ مركز بومبيدو عام 191 ومنن ذلك 


الوقت 
707 


الأنابيب الفنية 
يعرض هذا المشروع ستة طوابق من المصاطب غير 
المثبتة بأي عمود كل منها بطول 155 متراً وبعرض 


8 متراً. يسمح الارتفاع تحت السقف البالغ 7 


أمتار يتمرير الانشاءات الكهريائية وأنظمة تكييف 


الهواء فوق الناس والمعروضات 4# المتحف. 


|1131 


امتح تصمية 


دام إنشاء مينى ينك هونغ كونغ 
بين عام 198١‏ وعام ١985‏ 2 
مدينة هونغ كونغ. إنه المبتى 
التجاري الأعلى تمناً 2 العالم. 
فوق قطعة أرض ضَيْقَةَ صممت ” 
الشركة الهندسية البريطانية 
065 0516 ناطحة سحاب 
تقدم أقصى مساحات ممكنة من 
الآرضيات. 

إن مدينة هوتغ كونغ تَعِجُ بالسكان 
ولدلك يتوجب استعمال أساليب 
جديدة ‏ البناء كالجسور والمواد 
الإنشائية الجديدة تُشَكّل 2 
مجموعها فن الهندسة المعمارية ذات 
التقنية العالية.. 

وتظهر صورة هيكل البتاء أعلاه 
شكلاً جمالياً رفيع المستوى. 

إن كافة الأرضيات الموجودة 4 مينى 
بنك هونغ كونغ معلقة على ثمانية 


صواري ضخمة من الفولاذ. 


المرايا 
يدخل الضوء الطبيعي: الذي 
تلتقطه مجموعة من المرايا: بصورة 
بارعة تلغاية إلى المبنى حتى قناء 


اليتك. 


مبنى ينك هونةع كونة 


الباحات الداخلية 
ينتشر استعمال الباحات الداخلية وهي مساحات كبيرة خالية # 
المباني المصممة وفق الفن المعماري ما يعد الحديث. 


يتم استخدام الزخارف عن قصد وفق الفن المعماري ما بعد الحديث 


الذي هو فن معماري يُعارض الحركة الحديثة 4# الهندسة المعمارية. 


2 . ا 
5 بج ار اسع 1 2 


2 أ ج كمع امه 14525 :85:5 03د 
6 كط مد 


النفق تحت بحر المائنش 


صفحة 8/5 


لج عام 19104 فشلت محاولة 
أخرى لحفر نفق 2# دوفر على 
الساحل البريطاني لنقل الركاب 
والبضائع وي عام 1991 بدآت 
أعمال حفر نفق تحت بحر المانش 
واكتمل المشروع ي عام 199/8. 


توجيه بأشعة لايزر 


صمّمَ حَفْرٌ النفق من الجانبين 
الفرنسي والبريطاني. وكي 
تتقابل عمليات الحفر 2 
منتصف الطريق كان على الممرات 
أن تتبع بدقة الخرائط الموضوعة. 
ثم للتأكد من ذلك استعمل 
المهندسون أشعة اللايزر التي 
والمتواصل تقيس المسافات بدقة 


رأس القطع 

تستعمل آلة حفر الأتفاق رأس 
قطع دَوَار مُه بأكثر من مئة 
عجلة قاطعة صّنِعَت من 


التونغستين لمقاومة البلي. 


ولدت فكرة حفر نفق تحت بحر المانش قبل ٠٠١‏ سنة ومند 
القرن التاسع عشر قررت فرنسا وإنجلترا وصل بلديهما 


عام 1807 وضع أول مشروع لِنمّق تحت بحري خاص بمرور 
عربات الركاب. 


وي عام 1880 بدأت أعمال حفر تفق وصل طوله إلى أربعة 


الشاط الدوار تقل اتركام 


ننقل ست عريات سكة صغيرة المواد المعدة لصنع حلقتين من الهيكل 
تسل إن الخلف النساط الدوار أطتان ع 4 


5 السائد. 

الركام التي يستخرجها رأس الحفر 

خلال عملية الحفر وتُحَمّل هذه ممر نهائي 

الكميات من الركام على عريات سكة تؤضّع أرضية نهائية مُسْبَقة الصنع خلال الإنشاء. 
صغيرة تنقلها بدورها إلى السطح. حُمَّر الدخول من نقطة سانغيت 

آلة التوجيه 


تدخل آلات الحفر البريطانية إلى النفق عبر مزلقة على مستوى 
يُشَعْل محرك كهربائي قوي رأس الحفر الأرض. اختار الفرنسيون طريقة أخرى. فحفرة الدخول لديهم هي 
الذي يدور بمعدل ثلاث دورات 2 بترواسعة بعمق 0 متراً. يستوعب قطرها البالغ 


الدقيقة وتديرٌآلة حفر الأنفاق رافعات 01 مترا الآلات الضرورية لتزويد 


هيدروليكية ضخمة توجهها رافعات 1 نقطة الحفر والأجهزة المعدة 
أخرى جانبية. 2 2 7 لإزالة الكميات الضخمة 
النفق تحت المانش > 3 0 من الركام الناتج عن 
يَتكُوّن النفق من ثلاثة أنفاق منفصلة. 2 2 : ١‏ عكاده حدر لدو 
يريط النفق المركزي المُخصّّص : تعمل مصاع 
الخدمات التففين المخسكان شير - - شحمة على 
القاطرات كل 070" مترا. توجد كافة 4 0 إنزال ألواح 
الأنفاق على عمق يتراوح بين ١١‏ و10 الهيكل الساند 
مترا ثش البحر. #اغرنات سحعه 
الهيكل السّاند تقوم يتقيها 
إلى نقطة 

يَتْكُوّن الهيكل السّاند أو جدران النفق 1 

5 3 الحفر. يلحم 

1 1 حث6 | 2 5 05 التفة 
من ألواح تثقّل من مدخل النفق الملاط (خليط 
اسطة البساط الدَّوّار حتى نقطة 
احا : واتحدى الرمل والكلس) 
الحفر. ا 
الذي يُصّئع 

التهوية بكميات كبيرة: الألواح 


تنفخ أنابيب ضخمة الهواء النقي إلى 
الداخل وتستخرج الهواء الممزوج 
بالغازات المضرة. 


© ببعضها البعض ويؤمن 
عدم نفاذ المياه إلى داخل 
النفق. 
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صفحة 1/8 


ان هذه الموسوعة موجهة الى شياب 
العالم العربي. 
تزودهم بالمعارف الاساسية حول 


مواضيع تهمهم. 

يضم كل مجلد من الموسوعة أكثر من 
صورة بالا لوان تجعلهم يكتشفون 
اسرار الطبيعة وساكني الكون. توخينا 
ان يكون النص واضحاً ودقيقاً يُعطي 
معلومات متعددة. 

انه مرجع علمي يُساعد الطالب على 
القيام بكافة الواجبات المدرسية التي 
تعطن له 

إن هذه الموسوعة تجيب على كاقة 
الاستلة التي قد يطرحها الطلاب 
للتعرف على العالم المحيط بهم. 


*ومع01) مأتلظط 
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